KONSTRUKCJE BUDOWLANE 3 - METALOWE sem. VI
kierunek Architektura — studia stacjonarne

Temat 3: Daszki wspornikowe

Typowe zadanie

Dane: schemat — widok dachu z boku, jeden z dwoch typow: (a) plyta na jednej lub dwoch
galeziach trzonu lub (b) ptyta na belkach na jednej lub dwoch galeziach trzonu. Plyta moze
pokrywac caty dach lub mie¢ przerwy.

Szukane: wykres momentéw zginajagcych z proporcjami warto$ci na gal¢ziach i trzonie *
konstrukcja lekka, o statej wysokosci ptyty, stalej wysokosci kazdej belki ale roznej dla roznych
belek oraz zmiennej wysokosci przekroju podstaw (gatezi i trzonu), z zachowaniem proporcji
galezi 1 trzonu wynikajgcych z proporcji momentow zginajacych; trzon i galezie kratowe w
przypadku przekrycia belkowego i blachownicowe dla przekrycie bezbelkowego; trzon
osadzony jest w ptytkim zelbetowym fundamencie, o srodku pod wypadkowsg obcigzenia dachu.
Daszki: sktadaja si¢ z prostokatnej potaci spoczywajacej na jednej, dwoch lub wigcej
réwnolegtych i rownoodlegtych wspornikowych podstawach (rodzaj drzew, sktadajacych si¢ z
trzonu i jednej lub dwoéch galezi). Daszki majg symetrie translacyjng. Daszki nie maja $cian.
Moga shuzy¢ jako przekrycia peronéw lub stacji paliw. Rozpatrujemy wylacznie obcigzenie
pionowe (cigzar wlasny, $nieg), ktore traktujemy w uproszczeniu jako roztozone rownomiernie
na calej potaci. Pota¢ daszku rysowana w planie poziomym jest prostokatem, by¢ moze z
prostokatnymi otworami. Powierzchnia daszku jest ptaska (pozioma lub pochylona), tamana
albo zakrzywiona walcowo (walec o poziomych tworzacych). Plyta daszku jest wykonana z
blachy falistej lub trapezowej. Pracuje ona na zginanie jednokierunkowe, jak rodzina
réwnoleglych, potozonych gesto obok siebie zeber. Jest podparta w sposob ciggly na liniach
prostych, prostopadtych do zeber ptyty. W konstrukcji bezbelkowe] ptyta spoczywa
bezposrednio na gat¢ziach, prostopadlych do Zeber ptyty. Jezeli gatgzie, na ktdrych spoczywa
plyta sg proste, to ptyta jest ptaska (pozioma lub pochylona). Gale¢zie moga by¢ tamane lub
krzywe, a wtedy bezposrednio na nich oparta ptyta jest powierzchnig walcowa. W konstrukcji
belkowej ptyta spoczywa na belkach, opartych na gateziach. Belki stuza zmniejszeniu
rozpigtosci plyty w stosunku do rozpigtosci ptyty w analogicznej konstrukcji bezbelkowej. Belki
sa prostopadte do zeber ptyty i do gatezi. Moze wystapi¢ dwie lub wigcej belek na potaci
daszku. Wszystkie belki maja ten sam schemat podparcia. Odleglosci migdzy belkami s3
identyczne. Belki maja stala wysoko$¢ przekroju, proporcjonalng do maksymalnego momentu.
Belki wewng¢trzne, o dwa razy wigkszym obcigzeniu i momencie zginajacym, sa dwa razy
wyzsze od belek skrajnych. Przekr6j belek jest dwuteowy. Pota¢ dachu (belkowa Ilub
bezbelkowa) opiera si¢ na wspornikowych podstawach, zamocowanych z Kkolei w
fundamentach. Moga by¢ jedna, dwie, trzy lub wiecej podstawy. Moga by¢ one proste, famane,
krzywe, lub odcinkami proste a odcinkami krzywe. Podstawa ma trzon zamocowany w
fundamencie oraz jedng lub dwie (przeciwnie skierowane) galezie. Pota¢ (plyta dachowa 1 belki)
opiera si¢ na galteziach, a te trzymajg si¢ pnia. Galezie s3 wspornikami zamocowanymi w pniu.
Pien jest wspornikiem zamocowanym w fundamencie. W konstrukcji bezbelkowej obcigzenie
galezi jest ciggle, rownomierne; moze ono zajmowac tylko cze$¢ gatezi (plyta niepetna). Gatezie
winny by¢ blachownicowe (nie kratowe), aby unikngé zginania pasa gornego. Wykres
momentow zginajacych jest kwadratowy pod obcigzeniem i liniowy w czes$ci bez obcigzenia,
bez zataman; jest on potozony na (rozcigganej) gorze gatezi. W konstrukcji belkowej obcigzenie
galezi stanowig sity skupione w miejscach oparcia belek, skierowane do dotu, rowne reakcjom
belek. Gdy gataz jest kratowa (co zakladamy w konstrukcji belkowej), belki nalezy lokowaé w
weztach kraty, by nie zgina¢ pasa gornego. Belki wewngtrzne obcigzaja gataz sitami dwa razy
wiekszymi od belek skrajnych, gdyz dzwigaja dwa razy szersze pasmo ptyty. Wykres momentow
na gatezi jest tamany w punktach przylozenia obcigzenia, zblizony do kwadratowego, potoZzony




na gorze galezi. W konstrukcji bezbelkowej i belkowej maksymalny moment wystepuje w
zamocowaniu gatezi w trzonie i jest rowny iloczynowi wypadkowej obciazenia (zaktadamy, ze
obcigzenie pochodzi tylko od ptyty — belki i galezie traktujemy jako pomijalnie lekkie) i
ramienia wypadkowej wzglgdem punktu zamocowania. Zatem interesujgca nas proporcja
(stosunek) maksymalnych momentéw zginajacych galezi jest iloczynem proporcji
wypadkowych obcigzen galezi i ramion wypadkowych obciazen. Zwykle ze wzrostem dtugosci
galezi ros$nie zarowno jej wypadkowe obcigzenie jak i rami¢. Oznacza to iz N razy dtuzsza gataz
ma N? wickszy maksymalny moment. Roznica momentéw gatezi jest momentem na szczycie
pnia. Jesli galezie sa identyczne, to moment ten jest zerowy. Obcigzeniem trzonu jest
wypadkowa obcigzenia potaci. Jest to sita skupiona, skierowana do dotu. Mozna ja obliczy¢ jako
wypadkowg sit skupionych wystepujacych w punktach oparcia belek. Prosciej jest, zwlaszcza
przy duzej liczbie belek, ustali¢ wypadkowa obcigzenia roztozonego na catej ptycie jako
wypadkowe obcigzenie trzonu. Poniewaz obcigzeniem trzonu jest jedna sita, moment zginajacy
na trzonie zmienia si¢ jak odleglos¢ punktow trzonu od linii sity wypadkowej. W punktach na tej
linii zginanie trzonu jest zerowe. Im dalej od tej linii, tym jest ono proporcjonalnie wigksze (N
razy dalej jest N razy wickszy moment). W przypadku jednej gatgzi trzon zaczyna si¢ tam gdzie
konczy sie obcigzenie gatezi. W przypadku dwoch galezi trzon zaczyna si¢ w rozwidleniu. Na
podstawach jednogaleziowych wykres momentu jest ciaggly - nie ma skokéw wartosci. Na
podstawie dwugateziowej, w miejscu spotkania gatezi z pniem ciggltosci momentu nie ma. Suma
trzech momentéw musi si¢ tam roéwnac zeru: na jednej galezi, na drugiej galgzi i na pniu.
Warunek ten umozliwia tatwe ustalenie stosunku maksymalnych momentow na gateziach do
momentu na szczycie pnia. Jesli ten moment jest zerowy, to stosunek momentow na trzonie do
momentu na galezi ustalamy jako iloczyn stosunkow wypadkowych sit i ramion wypadkowych
dla trzonu 1 galezi. Lekka konstrukcje podstawy (gatezie i trzon) otrzymujemy zmieniajac
wysokos$¢ przekroju podstawy tak, jak zmienia si¢ wysoko$¢ wykresu momentow. Przekroj
podstaw w przypadku dachu bezbelkowego jest dwuteowy (zginanie w jednej ptaszczyznie). W
wezle laczacym galgzie z pniem gorna linia konstrukcji musi by¢ ciaglta, w odroznieniu od
wykresu momentow, ktory czesto ma tam skok miedzy gateziami. Tylko w ten sposob daje sig¢
uzyska¢ wezel zdolny do przenoszenia momentdéw zginajacych gatezie i trzon. W dachu
belkowym galgzie i trzon moga by¢ blachownicowe (dwuteowniki) lub kratowe (krata ptaska),
Przyjmujac kratownic¢ uzyskujemy maksymalng lekkos¢. Aby unikng¢ zginania pretow, krata
winna by¢ ztozona z trojkatow, o prostych bokach. Czworokaty (pigciokaty, itd) oraz krzywe
prety beda zginane. Trojkaty winny by¢ zblizone do rdéwnobocznych. Ostre trojkaty, o pretach
dtugich 1 krotkich, zwigkszaja sity wewnetrzne 1 podatno$¢ na wyboczenie pretéw dhlugich.
Fundament, w ktorym osadzony jest trzon, ksztaltujemy na podstawie potozenia wypadkowej
obcigzenia trzonu wzglegdem punktu zamocowania trzonu w fundamencie. Jesli wypadkowa
przechodzi przez ten punkt, to fundament jest osiowo wciskany w podtoze. Moze to wigc by¢
stosunkowo niewielki 1 ptytki fundament, z ktoérego $srodka wychodzi trzon. Jesli wypadkowa
obcigzenia trzonu jest poza punktem zamocowania trzonu, to fundament jest wywracany w
kierunku wypadkowej. Fundament winien by¢ stopa wydluzong od trzonu w kierunku
wypadkowej, tak by wypadkowa przechodzita przez $§rodek fundamentu.



