MECHANIKA BUDOWLI 1 sem. I kierunek Architektura — studia stacjonarne
Temat 3: Prety przestrzenne statycznie wyznaczalne

Typowe zadanie:

Dane: pret przestrzenny, przebiegajacy krawedzie sze§cianu, zamocowany sztywno na jednym koncu i obcigzony
sita skupiong Q na drugim koncu.

Do zrobienia: obcigzenie przeniesione na konce prostych odcinkow preta * wykresy sit wewnetrznych: podtuzne;j
N, poprzecznej T, momentu zginajacego M” i momentu skrgcajacego M*

Praca preta: pret jest nieprzesztywniony (statycznie wyznaczalny), a wigc sity wewngtrzne mozna wyznaczy¢ z
warunkow roéwnowagi, bez analizy deformacji. Kazdy prosty odcinek preta pracuje jak wspornik sztywno
zamocowany w koncu odcinka poprzedniego i obcigzony na koncu obcigzeniem przeniesionym z konca catej
konstrukcji. Poczatek odcinka pierwszego jest zamocowany w otoczeniu preta (fundamencie), a koniec odcinka
ostatniego jest obcigzony sitg skupiong Q.

Sily wewnetrzne:

Sita podtuzna N: wystepuje w pretach obeigzonych podhuznie. Jest stala na dlugosci preta i rowna obcigzeniu na
koncu preta (N=Q). Jest $ciskajaca lub rozciggajaca. Jej wykresy rysujemy wzdtuz preta, w dowolne;j
plaszczyznie. Litera R na wykresie wskazuje na rozciaganie, a litera S na $ciskanie.

Sita poprzeczna T: wystepuje w pretach obcigzonych poprzecznie. Jest stala na dlugosci preta i rowna
przytozonemu obcigzeniu (T=Q). Dziata (i jest rysowana) w plaszczyznie utworzonej przez obcigzenie i pret
(dwie proste przecinajace si¢ jednoznacznie okreslajg ptaszczyzne).

Moment zginajacy M* wystepuje w nastepujacych przypadkach, ktorych wspdlng cecha jest dziatanie obcigzenia
w plaszczyznie preta:

(1) obciazenie jest prostopadle do preta, a wige wystepuje takze sita poprzeczna T. Pret jest zginany, w
plaszczyznie (wspolnej dla M” i T) utworzonej przez pret i obcigzenie. Wykres momentu rysujemy w tej
plaszczyznie, po stronie rozciaganej. Wykres jest trojkatny, z zerem na koncu obcigzonym. Warto§¢ momentu na
drugim koncu (zamocowanym) wynosi M*=Qb (Q - obciazenie, b - dlugos¢ preta).

(2) obcigzeniem jest moment skupiony na koncu preta - wynikajacy z przeniesienia rownoleglego obcigzenia Q,
majacego kierunek preta, na odleglos¢ b - dzialajacy w ptaszczyznie, w ktdrej przeniesiono obcigzenie, o
wartosci M=Qb. Wykres momentu jest staly (czyste zginanie, to jest zginanie bez $cinania poprzecznego) na
dlugosci preta i rowny M*=Qb. Rysujemy go po stronie rozciaganej, w plaszczyznie zginania.

(3) kombinacja przypadkow (1) i (2), czyli obcigzenie poprzeczne Q oraz moment skupiony Qb, zginajace pret w
tej samej plaszczyznie, ale w przeciwnych kierunkach. Nalezy odja¢ od statego wykresu momentow zwigzanego
z momentem skupionym Qb wykres trojkatny odpowiadajacy obcigzeniu poprzecznemu Q. Wynikiem jest
wykres trojkatny o wartosci Qb na koncu obcigzonym i warto$ci zerowej na drugim koncu. Wykres lezy po
stronie wykresu od momentu skupionego.

Moment skrecajagcy M® : wywoluje go moment skupiony dziatajacy w plaszczyznie prostopadtej do osi preta.
Moment taki powstaje wskutek przeniesienia rownoleglego obcigzenia skupionego Q, skierowanego prostopadle
do preta, na odlegtos¢ b. Moment skrecajacy jest staly na dlugosci preta, rowny M*=Qb. Rysujemy go wzdtuz
preta, w dowolnej ptaszczyznie (ptaszczyzna dzialania momentu skrecajacego jest ptaszczyzna przekroju
poprzecznego preta - w niej nalezy umiesci¢ zakrzywiona strzatke momentu skrecajacego).

Przenoszenie obcigzenia:

* site mozna dowolnie przesuwac wzdtuz jej linii dziatania (nie mozna zmienia¢ zwrotu sity)

* moment (reprezentowany przez zakrzywiona strzatk¢ w ptaszczyznie dzialania momentu) mozna (1) dowolnie
przesuwac¢ w plaszczyznie dziatania momentu (np. z jednego do innego naroznika na tej samej $cianie), i (2)
ptaszczyzna dzialania momentu moze by¢ przesuwana do potozenia rownoleglego (np. moment mozna przenies$¢
w sze$cianie ze §ciany przedniej na tylna, z lewej na prawa, z dolnej na gorna)

* site mozna przesunaC z jej linii dziatania na lini¢ rownolegla (bez zmiany zwrotu i wartosci) dodajac do sily
przeniesionej moment dziatajacy we wspolnej plaszczyznie sity pierwotnej i sity przesunietej, o wartosci Qb (Q -
warto$¢ sity wyjsciowej i przeniesionej, b - odleglo$¢ migedzy liniami dziatania tych sit). Zwrot momentu jest
zgodny z kierunkiem w jakim sita przed przeniesieniem obiega dowolny punkt na prostej, na ktora sila jest
przenoszona

* sily przesuwamy na og6t po krawedziach szeScianu. Jedynym wyjatkiem jest przesuwanie sity po przekatnej
sze$cianu na pret rownolegly do sity. Przesunigcie to tworzy moment zginajacy pret w ptaszezyznie przekatne;.



